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Vzduch, voda a péda
Nevyhnutné podmienky Zivota

S EcoLabBox-om sa modZete stat prirodovedcami a lepsie pochopit Zivotné prostredie!

KedZe v sucasnosti je vacsina vod znacne znecistend, nie je vhodné v nich plavat. Taktiez,
nasledkom znecisteného vzduchu je vela deti chorych. Vo vacsine krajin len tazko mozno
najst miesta, kde rastu zdravé rastliny, pretoZe pdda je otravena. Priroda na tom nie je tak
dobre, ako by mala byt.

Pre Cistotu nasho Zivotného prostredia sa pocas minulych rokov vela urobilo. V Nemecku sa
do rieky Ryn opat vratili lososy, ktoré tam neboli minimalne 20 rokov. V tejto rieke vsak este
stdle nemozno plavat, pretozZe su tam silné prudy!

Napriek tomu vSetkému, Zem na tom nie je dobre. Takmer kazdy den ¢itame v novindch
a poc¢uvame v TV o hurikdnoch, povodniach niciacich mesta a krajiny, o velkych poZiaroch
v lesoch a o ropnych Skvrnach v ocednoch zabijajucich ryby a vtaky. Preco sa to vsetko deje?

S EcoLabBox-om mozZete skimat prirodu a najst cCisty vzduch, vodu a podu vo svojom
Zivotnom prostredi. Vzrusujucimi testami moZete lepSie pochopit, ako veci v prirode
navzajom suUvisia a ako moZete niektoré veci zlepsit.

Tak, ako v skutoénom Zivote prirodovedcov, niektoré pokusy s EcolLabBox-om su trochu
zloZité. Ale netrapte sa: vsetky zloZité slova su vysvetlené, takZe nebudete mat problém ich
vyhladat v prirode. Vsetko, ¢o potrebujete pre testy, mozete najst v kufriku, doma alebo
v supermarkete. Vsetky testy si absolitne bezpecné, pricom sa mbzete vela naudit o nasom
Zivotnom prostredi.

Vela zabavy! Ak budete mat nejaké otazky, jednoducho nam zavolajte alebo nam poslite e-
mail.
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Bezpecnostny komentar

Akymkolvek spdsobom chcete objavovat prirodu, musite byt pri tom velmi opatrni. Cinidla
z tvojho kufrika boli testované pre pracu s vodou, pédou a vzduchom. PouzZivajte tieto ¢inidla
len tak, ako je to uvedené v manuali.

Vidy po praci s cinidlami si poriadne umyte ruky! Aj ked ¢&inidla nie su nebezpecné,
neprehltajte ich! Ak kvapka ¢inidla ndhodou kvapne do oka pocas prace s nim, vyplachnite
o¢i prudom Cdistej vody. V pripade akychkolvek komplikdcii kontaktujte svojho lekdra
a poskytnite mu chemicky popis Cinidiel (pozri strana 8, Cislo 27).

Bezpecnostny komentar
Prirodovedec nikdy neje anepije pocas vykondvania testov. Nedavajte jedlo blizko
k ¢inidlam. EcoLabBox by nemal byt v blizkosti chladnic¢ky a ani v kuchyni. Nikdy ho nedévajte
do piknikového kosa.

Ak mate 12 alebo viac rokov, mbzete EcolLabBox pouzivat samostatne. Nemali by ste dovolit
detom mladsim ako 12 rokov, aby EcolLabBox samovolne vzali. Budte opatrni, ak mate
mladsiu sestru alebo brata. Nikdy by sa s nim nemali hrat bez dozoru starsej osoby.

Ak mate zarobenu vodu s ¢inidlami z EcoLabBox-u, ktoru uz nepotrebujete, mézete ju vyliat
do toalety a splachnut. Rozrobené roztoky nie s nebezpecné pre Zivotné prostredie.

ESte raz:

vyhnite sa kontaktu Cinidiel s pokozkou a o¢ami
- neprehltajte ¢inidla

- nejedzte a nepite pocas vykonavania testu

- umyte si ruky po ukonéeni testu

- nenechavajte EcolLabBox v blizkosti jedla

- EcolabBox nie je vhodny pre deti mladsie ako 3 roky, 4 - 11 ro¢né deti len pod
dohladom starsej osoby
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Cisla kapitol | Obsah s kratkym vysvetlenim Cislo experimentu
1,2,15 Flasa na roztoky pody - pouzivanad pri riedeni Testy pody (str. 76)
roztokov obsahujucich pédu
3 Pinzeta na chytanie velmi malych kusov, napr. pod 16
zvacSovacim sklickom
4 Flasa Cinidla na pH testy, tekuty indikator na uréenie | 18, pH determindcia
kyslosti (str. 70, 76)
5,6 Flasa Cinidla na fosfatovy test, tekuty indikator Testy vody a pody
(str. 70)
7-10 Flase Cinidiel, podla Stitkov na: amoniakovy test 12, amoniakovy test
a test Uplnej tvrdosti (str. 72), test Uplnej
tvrdosti vody (str.
75)
11 100 ml flasa so Sirokym hrdlom
12 Odmerka na meranie kvapalin
13 Pohar s lupou na pozorovanie malych Zivocichov 16
14 Filtracny papier na filtrovanie tuhych Iatok 3,4
v kvapalnych roztokoch
16-18 Flasa Cinidla pre tuhé latky podla Stitku: nitratovy Testy vody a pédy
a nitritovy test (str. 70)
19-24 Skumavky na vzorky - farebné skimavky podla 18. testy vody
Stitku: na vSetky chemické analyzy a pody (str. 70)
25 Zariadenie pre lievik alebo filter na pripevnenie do 15,16
stredu
26 A4 list papiera vyrobeny z polypropylénu Odkaz na str. 28
(nepremokavy) na skimanie malych vodnych
Zivocichov
27 Zoznam zlozZenia chemikalii v Cinidlach z EcoLabBox-u
28 Farebna tabulka na porovnanie ukazovatelov Vsetky chemické
testy
29 Nestrat manual! Vsetko pre
prirodovedcov
30 250 ml ffasa so Sirokym hrdlom na rozdelovanie Roztoky pody (str.
roztokov pody 76.)
31 Semena Zeruchy 14
32 2 pipety (z polyetylénu) 18, 21
Bez obrazka Lievik na filtrovanie r6znych vzoriek 1,3,4,16
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INFO:

ZloZenie vzduchu:

Dusik 78,08%

Kyslik 20,95%

Vzéacne plyny 0,94%

(Hélium, Argdn, Kryptén, Xendn)

Oxid uhlicity 0,03%

Vsetko o vzduchu

ZloZenie a vyznam vzduchu

Jednym z hlavnych dovodov, preco existuje Zivot na planéte Zem, je zmes plynov okolo
Zeme, ktora sa nevyskytuje na Ziadnej inej planéte SIne¢nej sistavy: vzduch. Tento vzduch sa
nazyva tieZ atmosféra.

Ak sa hovori o vzduchu, mnohym fudom napadne ako prvy prave kyslik. Kyslik vSak tvori asi
len jednu patinu vzduchu aviac ako tri Stvrtiny tvori dusik - zvySok tvoria oxid uhli¢ity
a vzacne plyny.

Ak by zloZenie vzduchu bolo iné, rastliny, zvieratd, ludia, baktérie alebo huby - jednoducho
vSetok Zivot na nasej planéte - by nebol mozny.

Telo neméze skladovat kyslik: musime plynule dychat azasobovat ho kyslikom. MozZno
dokaZete zadrzat dych na mindtu, avsak ¢lovek dokaze prezit mesiac bez jedla, niekolko dni
bez vody, ale iba pat minat bez vzduchu.

Ked rastliny dychaju v noci, produkuju oxid uhli¢ity avodu - pocas dra produkuju
karbohydraty a kyslik, tento jav sa vold fotosyntéza. Je to fascinujuci kolobeh, pretoze
zloZenie vzduchu vZdy ostane také isté.
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Experiment 1

Fotosyntéza

Potrebujete kvetindc, lievik (skleneny, ak je to mozné), jednu skumavku a zapalky. TieZ
budete potrebovat nejaké vodné rastlinky zo zatoky alebo obchodu so zvieratkami.

Polozte rastlinku do nddoby a zalejte do polovice vodou. Otocte lievik naopak a zakryte
rastlinku lievikom. Spodok lievika (uzsia Cast lievika) musi byt tieZz ponoreny do vody (je
nutné lievik ponorit). Potom napliite skimavku vodou. Uistite sa, ¢i je kompletne plna bez
pritomnosti vzduchovych bubliniek. Stla¢te palcom otvor skimavky a otocte ju hore dnom.
Pustte palec a poloZte skimavku nad otvor tenkej casti lievika. Voda zo skimavky ostane
v lieviku, pretoze tlak vzduchu je vacsi ako je tlak vody. Takymto spésobom voda ostane
v skimavke, kym neodstranite palec a neotocite ju hore dnom. PoloZte celd testovaciu sadu
na sInko na niekolko hodin.

Ak sa plyn objavi bude vytla¢eny vodou. Ked odstranite skiimavku, otocte ju opacne a drzte
zapalent zapalku v otvore. Zapalka zacne blikat.

Zelené rastliny produkuju kyslik, ¢o sposobuje slnecné svetlo pomocou fotosyntézy.
INFO
Fotosyntéza a dychanie rastlin:

Pomocou solarnej energie achlorofylu - zeleného farbiva v listoch, sa z vody a oxidu
uhli¢itého produkuju karbohydraty a kyslik - tento proces voldme fotosyntéza. Opacny
proces sa deje v noci: rastliny rozkladaju karbohydraty na oxid uhli¢ity a vodu.

Vzduch nie je délezity iba na dychanie: semienka suU prenasané vetrom. Pre ludstvo je
dolezita Specificka vihkost vzduchu, rovnako tak teplota vzduchu vplyva na existenciu Zivota.

Niet Zivota bez sinka

Fotosyntéza zavisi od slneéného svetla, pretoZe svetlo zasobuje rastliny dbleZitou energiou
pre fotosyntézu. Prave preto by bez sInka nebol mozny Zivot na Zemi.

Cast sIne¢ného svetla je pohltena oxidom uhli¢itym a vodou v atmosfére. Sine¢né svetlo sa
skladd z ultrafialového Ziarenia, ktoré je nebezpecné pre Zivot na Zemi. Ozénova vrstva
udrziava ultrafialové Ziarenie z dosahu Zeme. Nanestastie, ozénova vrstva sa poskodzuje
toxickymi plynmi, freénmi. Ultrafialové Ziarenie v sicasnosti viac zasahuje Zem. Vela krajin
zakazuje pouzivat fredny pri vyrobe chladniciek, a taktiez aj tlakové spreje. Rozklad ozénovej
vrstvy moze byt velmi pomaly.
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INFO:
CFC:

Zluc€eniny fludru, chléru, uhlika a vodika. CFC su vsetky velmi Skodlivé pre Zivotné prostredie,
lebo nicia ozédnovu vrstvu v atmosfére.

Experiment 2

Dékaz znecistenia vzduchu

Potrebujete jeden list kanceldarskeho papierarozmer A4, lepiacu pasku, noZnice, listy
z r6znych miest, napr. priemyselnej oblasti, lesa, centra mesta, verejného priestranstva.

Na jednu stranu kazdého listu prilepte pas lepiacej pasky. Potom opatrne odstrante pasy
lepiacej pasky a prilepte ich na Cisty papier bielej farby.

MoéZete porovnavat rozdiel znecistenia listov. Na rozliénych listoch budd rézne ciastocky
prachu.

Znecistenie vzduchu

Nie iba my ludia znecistujeme ovzdusie, ale tiez sopecné vybuchy, burky s hromami alebo
rozklad rastlin a zvierat uvolfiuju plyny, ktoré su vypustané do atmosféry.

Avsak, fudia su stale najviac zodpovedni za znecistenie vzduchu. Kazda tovaren na ocel,
vlastne vsetky tovarne, maju komin, cez ktory su do ovzdusia vypustané viac ¢i menej
Skodlivé plyny. Spalovanie odpadov vytvdra toxické plyny, rovnako ako spalovanie uhlia,
ropy ¢i zemného plynu na vyrobu elektriny. KaZzdé auto a lietadlo vypusta vyfukmi plyny,
ktoré znecistuju vzduch.

V sucasnosti ma vela priemyselnych kominov filtre avela 3aut katalyzatory, ktoré mozZu
absorbovat Skodlivé latky z plynovych vyfukov.

V niektorych castiach sveta, napr. vJuZnej Amerike, bolo vela lesov spdlenych kvoli
vytvoreniu miesta pre luky a pasienky pre zvieratd alebo z nejakych inych dévodov. Toto
radikalne vypalovanie je obzvlast nebezpecné pre nasu atmosféru, pretoze sa produkuje vela
Skodlivych plynov a horenim sa straca kyslik, ktory sa uz znova nevyprodukuje.

INFO
Smog:

Zmes dymu a hmly. Hmla (kvapky vody) hromadi oxid uhli¢ity. Ak vdychujete vela smogu,
moZete sa nakazit chorobami dychacieho systému.
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Experiment 3

Stanovenie znecistenia dazdovej vody

Potrebujete skladovacie nadoby, skladany filter a lievik z EcoLabBox-u.
Stitok s oznac¢enim miesta, odkial ste odobrali daZzdovt vodu.

Polozte skladovacie nadoby na rozne miesta a uistite sa, ¢i sU pevne polozené - tak, aby
nemohli spadnut dole a aby do nich nenapadal prach z okolia. Ak si nadoby ciastocne
naplnené, zavrite ich pevne Cistym vieckom.

Nadobu si poloZte do EcoLabBox-u, vloZte lievik do diery a skladany filter do lievika.

Vezmite uzavrety nadobu a otvorte ju. Pomaly lejte vodu cez lievik. Ked je to hotové,
vezmite papierovy filter, rozvifite ho a nechajte ho ususit na vzduchu. Potom jednoducho
zopakujte tento postup so vSetkymi nddobami.

Ked' vyschnu, uvidite viac alebo menej znecistené filtracné papieriky. Bude to zavisiet od
miesta vzorky daZdovej vody. To znamend, Ze daidova voda je znelistenda v roznych
stuprfioch znecistenia.

Znecistenie vzduchu je skodlivé pre ludstvo, zvierata a rastliny

Dosledkom znecistenia atmosféry sa meni podnebie Zeme. Pocas spalovania sa produkuje
oxid siri¢ity a reaguje so vzduchom. Tato Zieravina, a zaroven silne zapachajuci plyn zriedeny
s vodou, vytvara kyselinu sirovi. MdZe vyvolavat astmu a iné respiracné choroby.

R6znymi technickymi, priemyselnymi alebo sukromnymi postupmi sa mézu vyfukové plyny
vycistit aZz natolko, Ze sa vacsina negativnych vplyvov na prirodu a zdravie takmer Uplne
strati.

Ak je spalovanie v priemysle alebo u Vas doma vo Vasom vykurovacom systéme neefektivne,
mobZe mat tento plyn rovnaké ucinky ako oxid uhli¢ity. Ide totiz o oxid uholnaty. Oxid
uholnaty je nebezpecny krvny toxin. Oxid uholnaty brani krvi naviazat kyslik. Cigaretovy dym
obsahuje tiez oxid uholhaty rovnako ako dalSie zlozky sp6sobujuce rakovinu.

Iné toxiny vo vzduchu su oxidy dusika a 0zdén. Oxidy dusika sa nachadzaju vo vyfukovych
plynoch. Ak sa zriedi oxid dusika vo vode, dostaneme velmi Zieravu kyselinu dusiénu, ktora je
velmi nebezpecna pre respiracny trakt. Ozdn je velmi dblezity v ozonovej vrstve, ale je tiez
velmi agresivnym plynom pre respiracny trakt. Vysokd koncentracia ozénu vo velkych
mestach spdsobuje hlavne v lete zdravotné problémy velkému poctu obyvatelstva.
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INFO
Ziadne spopolfiovanie odpadov

Spopolfiovanie odpadu v zahrade je velmi Skodlivé pre Zivotné prostredie, pretoze produkuje
oxid uholnaty. Preto je v mnohych oblastiach zakdzané klast ohne. Otvoreny oheri méze byt
tiez nebezpecny, pretozZe niektoré iskry z ohfia moézu sposobit poZiar.

INFO

Rozdelenie vody na zemi.
Ocedny 83%

Moria 15%

Ladovce 1,4 % (pdly a hory)
Pély a hory 0,6% (jazera a rieky)
Para v atmosfére 0,001%

INFO

Ropné skvrny

Niekedy pocujeme o nehoddach ropnych tankerov v ocednoch. Ak nafta z tankerov vytecie
z tankera do oceanu, vzniknu ropné Skvrny na povrchu vody. Voda aropa sa spolu
nezmieSavaju, pretoze ropa je ovela [ahSia ako voda. Pocas dna voda zvycajne emituje kyslik,
ktory je produkovany vodnymi rastlinami prostrednictvom fotosyntézy. Ropa sa tiez moze
dostat na perie vodného vtactva, ktoré zlepi a upcha im kozné péry. Tieto vtaky potom
nemozu dychat cez kozu, a preto ¢asom zahynu.

10
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Vsetko o vode

Niet Zivota bez vody

Vezmite si atlas a pozrite sa na mapu sveta. % zemského povrchu su modré. Voda je
najvacsim spojitym celkom na planéte. Zvierata a rastliny nemézu Zit bez vody.

.....

nemozZu pit slanud vodu. Na pitie méZzeme pouZivat iba sladkd vodu. Voda vsak nerastie ako
rastliny. Zasoby vody si obmedzené, preto je sladka voda pre nas drahocenna.

Pre vela bytosti je voda dolezitym Zivotnym miestom (biotop). % zo vSetkych rastlin a zvierat
neustale Zije vo vode. Samozrejme, Cistota vody je preto pre ne velmi dolezita.

Ludia, zvierata a rastliny maju vo svojich teldch najvacsie zastupenie vody. Aby ich Zivotné
funkcie fungovali spravne, musia neustale konzumovat vodu. Voda tieZz rozpusta mnoho
latok, transportuje vyZivové latky v naSom tele a udrZiava telesnu teplotu (potenim). Bez
vody by nemohla prebiehat fotosyntéza v rastlinach (pozri stranu 12).

Nedostatok vody vedie k uhynutiu rastlin. Ludia zomieraju tiez, ked stratia 10 az 20 %
telesnej vody. U? tri dni bez vody mozu byt pre ¢loveka nebezpeéné. Zeny a malé deti su
ohrozené rychlejsie. Nedostatok vody moze spbsobit velké poskodenie ich zdravia.

Voda je tiez doélezitd pre nase podnebie. Voda mozZe absorbovat velké mnoistvo tepla,
a taktiez ho opat uvoltiovat. Touto cestou voda kontroluje teplotu v nasej atmosfére - ako
velka vzdusna klima. V lete voda uchovava slnecnu energiu, a preto starostlivo ochladzuje
vzduch. V zime sa pohltena slne¢na energia uvolfuje a ohrieva vzduch.

Kolobeh vody

Voda z potokov, riek, jazier a ocedanov sa vyparuje pomocou slnecnej energie. Para sa
dostdva do atmosféry. Vzduch méZe absorbovat paru vo velkom mnozstve. Teplejsi vzduch
mobZe absorbovat viac pary.

INFO

Typy vod:

Obsah mineralnych soli (g/kg vody)
Sladka voda: <1

Malo slana voda: 1-25

Morska voda: 25-50

Slana voda: > 50
11
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Existuje hranica absorpcie vzdu$nej pary. Para sa kondenzuje do malych bubliniek, ktoré
lietaju vzduchom. V blizkosti povrchu Zeme sa tvori hmla a vo vyskach sa tvoria mraky. Ked'
sa mraky ochladzuju, dole zacne prudit chladny vzduch az malych bubliniek sa zacnu
vytvarat vodné kvapky.

Vtedy zacina na zemskom povrchu prsat, snezit alebo prichadza krupobitie. Iba polovica
dazda a snehu dosiahne zemsky povrch. Druha polovica sa vypari. Uvedeny jav nazyvame
maly kolobeh. Druhd polovica prebieha v ocednoch alebo prenika cez hlboké vrstvy pody
a dosiahne podzemnu vodu, ¢o nazyvame velky kolobeh.

Pouzitie vody

Vodu pouzivame na vela réznych veci: pitnd vodu potrebujeme na varenie a umyvanie, mala
by byt bezfarebnd, ¢istd a nemala by mat Ziadnu chut ani zapach. Statne Urady verejného
zdravotnictva neustdle testuju kvalitu vody. Zabezpecuju tiez, aby sme mali dostatok pitnej
vody.

Priemysel a polnohospodarstvo tiez spotrebuje vela vody. Volame ju priemyselnd voda alebo
voda na umyvanie, ktord nepotrebuje taky vysoky standard kvality ako pitnd voda.

Elektrarne potrebuji vodu na chladenie. Zvyéajne ju odoberaju z blizkych riek. Taktiez
hydroelektrarne, ktoré pouzivaju prud vody na beh turbin pre produkciu elektrickej energie.

Destilovand voda je S$pecidlne C(Cistenda a neobsahuje Ziadne iné Ilatky. Vyraba sa
v laboratdriach pomocou destilacie. My vsetci, a pravdepodobne aj ty, chodime pocas leta
radi plavat do bazénov, ako aj do jazier. Co potrebuje$? Vodu! Ak plava$ v mori alebo v rieke
a vidis okolo lode a ¢Iny — ¢o potrebuju? Tiez vodu! Ak ides na ryby, ¢o potrebujes? Hadaj!

INFO

Cistenie vody aktivnym uhlikom. Aktivny uhlik sa vyrdba z dreveného uhlia. Je drveny
a pripravovany pomocou Specialnych procedur s velkym vnutornym povrchom (aktivny uhlik
ma vela vnatornych pdrov). Je schopny viazat vela latok. My pouZivame tuto zIlUéeninu, ked’
vyrabame pitnd vodu za Géelom odstranit nechcené znecistenie pomocou aktivneho uhlika.

Tiez pouzivame tablety z Cierneho uhlia ako tradi¢nu medicinu proti hnacke. Ich cielom je
naviazat sSkodlivé latky v tele. Pomocou spravnych reakcii, mézeme oddelit naviazané latky
z uhlika. Voldme to desorpcia.

12
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Experiment 4

Cistenie vody aktivnym uhlikom

Potrebujete tri zberné nadoby, lievik s filtrom, ¢ajova lyzicku, pipetu, atrament, parfum
alebo vonny olej, denaturovany lieh a ¢ierne uhlie.

Polozte kus Cierneho uhlia do plastovej tasky a rozdrvte Cierne uhlie kladivom na prasok.
Naplrnite prva nddobu do polovice vodou, pridajte pat kvapiek atramentu a zamiesajte.

Naplite druhd nadobu do polovice vodou a pridajte tri kvapky parfumu a zamiesajte spolu
s malym mnoZstvom liehu. Voda je teraz troSku zakalend. Teraz pridajte dve alebo tri plné
¢ajové lyzi¢ky rozdrveného prasku cierneho uhlia do oboch nddob, polozZte viecka na nadoby
a zatraste nimi na par minut. Potom nechajte uhlie usadit. Voda v nadobe s atramentom je
Cista a druhd s parfumom je bez zapachu!

Opatrne vylejte vodu z nadoby s atramentom cez lievik s filtrom, na ktorom sa usadi Cierne
uhlie. Ked' vSetka voda odkvapka, do uhlia pridajte lieh. Lieh zmodrie.

Co sa stalo? Uhlie ma velky povrch a mdze absorbovat vela latok. Tento efekt méze byt
pouZivany na Cistenie vody. Pomocou rozpustadla, vtomto pripade liehu, mozZete oddelovat
farbivo alebo ¢asti [atok z uhlia.

Pouzivanie vody v tychto rozlicnych pripadoch ¢asto znecistuje vodu, ¢o posobi negativne na
Zivotné prostredie.

Ryby, rastliny a malé zvieratd, ktoré Ziju vo vode, mo6Zu ochoriet alebo zahynut. Preto
odpadova voda nemdze byt pitna a Casto je velmi tazké premenit ju na pitnd vodu. Ak ma
priemyselnda voda zlu kvalitu, méZe to mat velmi negativny efekt.

Experiment 5

Postavenie Strkového filtra
Budete potrebovat maximalne 0,5 | umelohmotnd flasu s vrchndkom, kuchynsky papier, strk,
piesok, praskové Cierne uhlie, zbernu nadobu a atrament.

PouZitim noZnic vystrihnite dieru 1 - 2 cm od spodne;j ¢asti flase. Pozor - neublizte si!

Potom do diery vloZzte noznice a opatrne odstrihnite po obvode dno flase. Uzavrite flasu
vrchnakom a polozte ju hore dnom do plastového stojana z EcoLabBox-u. Polozte kadicku
pod plasticky stojan. Naplrite flasu priblizne 3 cm vrstvou praskového uhlia, navrch prisypte 5
cm pieskovu vrstvu a nakoniec 3 cm vrstvu Strku. Napliite nadobu plnym poharom vody
a zafarbite ju kvapkou atramentu, otvorte viecko a vylejte zafarbenu vodu do Strkového
filtra. Ak je kadicka pod filtrom plna, opat zavrite vrchnakom flasu.
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Filtrovand voda je bezfarebna! Strkovy filter ju o€istil.

Dazdova voda je vycistend od zakalenia a zbavena latok viacerymi sposobmi presakovania
cez rozne vrstvy pddy v krajine.

Predstavte si, Ze by polnohospodari pouzivali vodu, ktord by obsahovala toxické chemikalie.
Rastliny by zle rastli alebo boli otrdvené. V znecistenej vode tieZ nemozno plavat alebo lovit

ryby.

Zla kvalita vody mozZe tiez spOsobovat problémy v priemysle alebo v stavebnictve. Ak
priemyselna voda nema poZadovanu kvalitu, nemoze sa dlho pouzivat na priemyselné Gcely.
Mosty a iné budovy su postavené zo Zeleza a betdnu, ktoré su pod vodou, a tieZ mézu byt
poskodené zlou kvalitou vody.

Vela z nds sa snazi zabranit znecisteniu vody a opat ju vycistit, napriklad vtedy, ked voda bola
znecistend priemyslom. Ak regulacia odpadovych véd nie je dostato¢ne schopna vydistit tuto
vodu, spolocnosti maju vlastné Specializované Cisticky.

Vodné zdroje

Kde najdeme vodu a jej rozne typy? Tu mame zopdr prikladov:

Spodna voda je vietka voda najdena pod zemskym povrchom. Ked' prsi alebo sneZi, voda
preteka nadol cez p6du do skalnatych vrstiev, na ktorych sa pretekanie pozastavi.

Mineralna voda je Specidlnym typom spodnej vody, ktord vyviera z pramena. Je zdraviu
prospesna kvoli svojmu zloZeniu. Toto zloZenie je vidy Specificky rozanalyzované a uvedené
na Stitku.

Povrchova voda je vsetka voda, ktord mozZe$ vidiet v potokoch, rybnikoch, riekach,
oceanoch, atd.

Experiment 6

Zakalenie vody

Potrebujete dve nadoby na vodu, Ciernu fixku, pipetu, mlieko a papierové kuchynské utierky.

Obe nadoby oznacte ,X “fixkou na dne. PoloZte obe nddoby na biele papierové kuchynské
utierky tak, aby ste videli ¢ierne ,X“. Potom naplrite obe nddoby tym istym objemom vody.
Pipetou kvapkajte mlieko do nadoby a obsah vymiesajte. Po niekolkych kvapkach mlieka uz
nebudete vidiet na dne ¢ierne ,X“. Voda sa zakalila.

ZakalenU vodu mozete najst vonku, napriklad vo vodnych tokoch, ktoré rozptyluju ¢iastocky
z krajiny. Zakalenie nie je nebezpeéné - mlieény roztok mozete vypit. So Secchi- miskou (pozri
stranu 30, test ¢. 7) mOzZete merat zakalenie vody.
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Teclcu vodu mozZete najst vriekach, potokoch a v pramenoch; stojati vodu v jazerach,
rybnikoch alebo v bazénoch. Mociare a mocariska su tiez stojaté vody. TeCuca voda nie je tak
znelistend ako stojatd. Tecluca voda naberad neustadle cerstvd vodu. Ak odstranite zdroj
znecistenia v riekach, voda sa skor vycisti ako v jazerach.

Rozmanitost Zivota vo vode dokazuje jej istotu

Baktérie, riasy, rastliny a ryby Ziju vo vode. VSetky bytosti si navzdjom od seba zavislé.
Rastliny a zvierata Ziju vo velkych komunitach. Ak dobre preskimate bytosti vo vode, mozZete
zistit vodné podmienky. Hovori sa tomu biologické stanovenie vody.

Ak polnohospodari pouZzivaju vela hnojiva, Speciadlne nitraty a fosfaty, tieto latky mozu rychlo
preniknit do vod. Hnojiva sa rozpustaju velmi fahko. Podporuju rast rastlin arias. Ked'
rastliny a riasy rastu, potrebuju viac kyslika. MnozZstvo kyslika je vo vode limitované. Skor ¢i
neskdr sa premnofZia rastliny a riasy vo vode natolko, Ze v nej nebudi moéct najst ziaden
kyslik a preto zahynu a zhniju. Voda zacne zapdachat. Tento proces volame eutrofizacia.

V akej kvalitnej vode Ziju r6zne druhy ryb?

Vel'mi €ista voda: Pstruhy a ikry lososovitych ryb
Modrd voda

Cista voda: Pstruhy, lipne, iné biele ryby

Modrd a biela voda.

Trochu Spinava voda: Lipne, stuky, zubace, ostrieZe, iné biele ryby
Produktivne vodné toky.

Spinava voda: Kaprovité ryby, uhor, lieri, pleskac.
Nedostatok kyslika méze viest k masovym Ghynom ryb.
Vel'mi Spinava voda: Plotica, liert

Pokles vyskytu rias a vodnych rastlin.

Nizky vyskyt ryb.

Periodické umieranie ryb v désledku nedostatku kyslika.
Znecistena voda:

Ryby sa vyskytuju na niektorych miestach len docasne.
Tazko znetistena voda:

Ziadne ryby
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Experiment 7

Stavanie Secchi-disku

Potrebujete disk vyrobeny z preglejky s priemerom 25 cm alebo jeden biely robustny
plasticky tanier. Tiez potrebujete zdvazie (napriklad kamen), vitacku a Spagat dlhy 5-10 m.

Vyvrtajte diery do disku (ako na 3, 6, 9 a 12 hodindach). Odrezte 4 priblizne 30 cm dlhé kdsky
Spagatu a kazdy zvlast prevlecte cez dierky v disku. Zviazte ich spolu do jedného uzla
a napojte na dlhy Spagat. Na dlhom Spagate urobte kazdych 10 cm uzlik. M6Zete urobit to
isté s doskou, oznacit ju ¢iernymi a bielymi polami alebo samolepiacou féliou.

PoloZte zavaZie na disk (alebo tanier) aspustajte ho pomaly do vody, az kym ho
neprestanete vidiet. ZavaZie udrziava disk vo vode, aby nebol unasany pridom vody. Ked ho
zacCnete vytahovat opéat hore, moZete zacat pocitat uzliky a zistit tak zakalenie vody (do akej
hibky mézete vidiet vietko vo vode). Pozor!

Budte opatrni, ked vykondvate tento experiment. Nespadnite do vody! Nikdy nevysetrujte
zakalenie vody na nebezpecnych miestach, ako su volné brehy riek alebo miesta tazko
dostupné. Z mosta mozZete tento test absolvovat velmi dobre. Pokus nie je bezpecny pocas
burky alebo pocas velmi silného dazda i vetra.

Nitrifikdcia moZe viest tiez k zapachu vody. Organické zluceniny dusika, napr. proteiny sa
pomocou baktérii premienaju na amoniak. Tento proces moéZete najst na kazdom hnojisku.
Teraz viete, preco hnojiska tak velmi smrdia. Amoniak je rozpustny vo vode a vyZivny pre
rastliny, ale je silnym toxinom pre ryby. Ak je voda zasaditd (informaciu o pH ndjdes na str.
52), rozpustny amoniak je viac toxicky.

Pri urcitych koncentraciach kyslika a teplote vody amoniak oxiduje na dusitany pomocou
baktérii tvoriacich amoniak vo vode. Dusitany su najviac toxické soli kyseliny dusite;j.

Baktéria Nitrobacter oxiduje dusitany na menej toxické dusi¢nany, soli kyseliny dusi¢nej. Bez
nedostatku kyslika nastane spatna reakcia.

Roztoky a emulzie

Voda modze rozpustat vela pevnych zloZiek, napriklad cukor. TaktieZ tekuté zlozky ako alkohol
alebo plynné ako oxid uhli¢ity, m6zu byt rozpustné vo vode. Rozpustnost tychto latok je
rézna.

Roztok sa sklada z vody a zloZiek, ktoré mézu byt rozpustné. Nie vsetky roztoky su rovnaké.

Ak mate pravy roztok, vSetky zlozky boli vo vode rozpustené. Roztok je Cisty. Ak date dané

zlozky do vody vo vaésom mnoizstve, az kym sa dana latka prestane rozpustat, volame to
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nasyteny roztok. Roztok je zakaleny a Cast zloZiek, ktoré sme rozpustali, zostali vo vode
viditelné.

Tiez pozname nepravé roztoky. Chemici ich volaju koloidné roztoky. Su zakalené.

Ak zmieSate pudingovy prasok s vodou, dostanete takyto roztok az po chvili. To je dovod,
preco sa takyto roztok vold nepravy - suspenzia.

Emulzie obsahuju dve kvapaliny, ktoré redlne nezmieSate. Mlieko je emulzia, ktora obsahuje
tuk a vodu. Drobné cCiastocky tuku su obsiahnuté vo vode, ale nie su v nej rozpustené.

Experiment 8

Voda ako rozpustadio

Potrebujete pat nadob, ¢ajovu lyzicku, cukor, sol, olej, ocot, sédu, zemiakovy skrob.
Napustite 3 cm vody do kazdej nadoby.

Vezmite prvld nddobu a pridajte jednu cajovu lyZiku cukru. Zavrite nadobu vieckom
a zatraste nfou, kym sa cukor nerozpusti. Potom pridajte dalSiu cajova lyzicku cukru
a zatraste nadobou opat. Opakujte to, kym sa cukor neprestane rozpustat. Dole si zapiste,
kolko ¢ajovych lyziciek cukru ste dali do nadoby, kym sa prestal cukor dalej rozpustat.

Opakujte tento postup so vSetkymi vyssie uvedenymi substanciami. Pri kazdej substancii si
zapiste dole pocet lyziciek, kolko ste ich pridali do vody, kym sa prestali dalej rozpustat.
Uvidite, ako sa liSi rozpustnost réznych latok.

Komentar: niekedy sa v soli nachadzaju oddelovacie Ciastocky, aby nezvlhla a bola drobiva.
Oddelovacie c¢iastoky su kalcium alebo uhlic¢itan manganicity. Ak sol obsahuje tieto
Ciastocky, najdete to napisané na baleni. Slany roztok je s nimi premieSany. Staci pridat
trocha octu a roztok bude opét Cisty.

Experiment 9

Vytvdranie a oddelovanie emulzii

Potrebujete jednu nddobu, kuchynsku sol, jedly olej, Cisti¢ riadu.

Naplnte nadobu do polovice vodou. Pridajte jednu kvapku oleja, uzatvorte nadobu vieckom
a zatraste nou.

Olej sa nemobze rozpustit vo vode. Nanesie sa na vodu, pretoze je [ahsi ako voda. Hovorime
»2e ma nizsiu hustotu”. Teraz pridajte kvapku Ccistica na riad a opat zamiesajte. Teraz je
roztok zakaleny, ale bez nanosu.
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Mate vytvorenu emulziu. Teraz pridajte lyZi¢ku soli a opat zatraste. Olej sa opéat dostane na
povrch vody.

Emulzia je prekonana. Sol je velmi dobre rozpustnd vo vode. Molekuly vody su doslova
pritahované smerom k soli a olej je vytlaceny prec. To je dokaz, preco sa niektoré latky skor
rozpustia v slanej ako v Cistej vode.

Voda je na umyvanie ...

Je to pravda, ak ide o umyvanie ruk, ale na umytie tela alebo pranie obleenia potrebujeme
pridavné latky, tenzidy. NajznamejSim tenzidom je mydlo. Tenzidy zniZuju povrchové napatie
vody. Pomocou tenzidov méZeme produkovat emulzie, miesat vodu s latkami rozpustnymi
vo vode.

INFO
Povrchové napitie

Sila smerujuca k stredu kvapaliny ma vplyv na kazdu molekulu, ktora sa nachddza na povrchu
kvapaliny. Preto ma povrch kvapaliny tendenciu byt ¢o najmensi. To je dévod, preCco mame
vSade kvapky: kvapky maju najmensi mozny povrch. Vodna hladina je ako gumicka, ktora drzi
vsetko pohromade. Opakom povrchového napatia je moznost zvlh¢enia. Voda s tenzidmi ma
mensie povrchové napatie, a preto skor zmaca povrch.

PrecCo potrebujeme tenzidy na pranie?

Necdistota je voci vode odolna. Zostava na hladine. Pridavanim tenzidov sa Spina rozdeluje vo
vode. To je dévod, preco sa zaSpinené Casti alebo Spinavé kusy latky stanu opat Cistymi.

Experiment 10

Ovplyvniovanie povrchu vody tenzidmi

Potrebujete tri nadoby, tri kusy papierovych kuchynskych utierok (kazdy o rozmere 4x4 cm),
korenie a Cisti¢ na riad.

Naplnte tri nadoby do polovice vodou. Vezmite prvd nddobu a nasypte korenie na povrch
vody. Do druhej nadoby nesypte ni¢. Do tretej nadoby pridajte par kvapiek cistica na
umyvanie riadu a opatrne premiesajte; neurobte penu. Vezmite tri klsky papiera a polozte
ich dnu do nadoby. Ak je to mozné nechajte ich tam nejaky ¢as. Kus papiera v tretej nadobe
sa potopi ako prvy. Ako druhy sa potopi papier v druhej nadobe a ako posledny papier
v prvej nadobe.
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V tretej nadobe tenzidy znizili povrchové napatie kvapaliny, preto sa kuchynsky papier mohol
ponorit ako prvy. Korenie v prvej nadobe zvysilo povrchové napatie, pretoZe odpudzovalo
vodu. Papier sa preto najpomalSie navlhcil a ostal na povrchu vody najdlhSie.

Tenzidy su nebezpecné pre hmyz. Hmyz je taky lahky, Ze m6Ze chodit po vode. Povrchové
napatie vody sa tenzidmi zniZuje, a preto moZze hmyz (komare) spadnut do vody. Pre tieto
dévody, sa moézu na kazdodenné pouZivanie pouZivat iba tenzidy, ktoré su biologicky
odburatelné.

Voda a vodny kamen

Na niektorych miestach sa za kratky ¢as méze usadit vodny kamen ako napriklad rychlovarna
kanvica ¢i kavovary. Na umyvanie ruk potrebujeme ovela viac mydla, aby sme ziskali
dostatok peny.

Voda je povaZzovana za ,tvrdu“. Vapnik obsiahnuty vo vode je zodpovedny za tento nezZiaduci
efekt. Vapnik alebo soli manganu su rozpustné v ,tvrdej“ vode. Nazyvame ich tvrdiace
prisady.

Experiment 11

Tvrdost vody

Potrebujete tri nadoby s vieckom, nozik, pipetu, destilovanu vodu, kus mydla, denaturovany
lieh, vapnikové Sumivé tablety (kalcium) a malu plastovu flasku.

Ako prvé si pripravte mydlo. NoZom oskriabte cca. jednu kavovu lyZzicku mydla. Rozpustte
mydlo vo flasi spolu s 50 ml liehu (niektoré kusky sa nerozpustia, ale na tom nezalezi).

Teraz naplnite prvd nadobu 3 cm destilovanej vody a pridajte 5 kvapiek rozpusteného mydla,
pouZi pipetu. Zavrite vieckom nadobu a poriadne nou pretrepte. Ak sa nevytvori Ziadna pena
pridajte zopar kvapiek a potraste nadobou opat. Opakujte tento postup pokial sa nevytvori
pena. Poznacte si, kolko kvapiek mydla ste potrebovali, aby sa vytvorila pena. Teraz naplnte
druhd nadobu 3 cm Cistej vody z kohutika a pridajte 5 kvapiek rozpusteného mydla. Opakujte
postup ako pri prvej nddobe a poznacte si, kolko kvapiek mydla ste potrebovali. Tretiu
nadobu naplnte tiez 3 cm Cistej vody z kohutika. Predtym, ako do nej das 5 kvapiek mydlovej
vody, pridaj tam jednu vapnikovd Sumivu tabletu. Opakuj postup ako v poslednych dvoch
pripadoch, az kym nedostanes penu.

Vysledok

V prvej nadobe sa vytvori pena zvycajne uz po pridani 5 kvapiek. Obsah nadoby je Cisty.
V druhej nddobe sa voda zakali od priddvanych kvapiek mydla, a samozrejme budes
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potrebovat na ziskanie peny viac kvapiek. V tretej nadobe s kalciom je takmer nemozné
dostat penu po pridani akéhokolvek poctu kvapiek mydla.

Vysvetlenie

V prvej nadobe s destilovanou vodou nie je Ziaden vapnik, a preto sa ti podari ziskat penu
velmi fahko. Druhd nadoba svodou zvodovodu obsahuje troSku vapnika. Bude$ preto
potrebovat viac rozpusteného mydla, ¢oho vysledkom bude zakalena voda v nddobe. Vapnik
sa musel najprv vyzrazat a az potom mozno ziskat penu. V tretej nadobe je tak vela vapnika,
Ze je velmi tazké ho vyzrazat, a preto nedostanes Ziadnu penu.

Ked' sa voda infiltruje do krajiny, presakuje cez rézne vrstvy pddy. V réznych vrstvach pody
voda absorbuje ré6zne minerdlne latky, ktoré poda obsahuje. Ak odmerias$, kolko tvrdiacich
prisad voda obsahuje, mdze$ odmerat Uplnd tvrdost vody.

Vie$, Ze minerdly vo vode mo6zZu rozpustit vapnik? Ak voda obsahuje kyselinu uhlicituy,
rozpusta oxid uhli¢ity. Ak sa vapnik rozpusti, dostanes hydrogén uhli¢itan vapenaty. Tato
latka je tiez rozpustna vo vode, ale pri izbovej teplote ostdva pevnou latkou. Ak ohrejes
vodu, hydrogén uhli¢itan vapenaty sa opat rozlozi na vapnik. Vapnik mézes najst v dome,
v kotloch alebo na S$pirdle v pracke. V prirode najdes tento fenomén v jaskynnych
stalaktitoch.

Tvrdost nie je vSade rovnaka: rozliSujeme uhlic¢itany a celkovu tvrdost.

Uhlicitanova tvrdost je zapri¢inena hydrogén uhlicitanmi ako hydrogén uhli¢itan vapenaty.
Ak mozes eliminovat vriacu vodu - vola sa to doc¢asna tvrdost. Uhli¢itanova tvrdost je velmi
dolezita pre ryby, pretoze funguje ako ,naraznik”, ktory nemeni hodnotu vody, ak sa kyseliny
alebo zasady dostanu do vody. Voda by inak vidy zmenila kyslost, kedZe oxid uhlidity zo
vzduchu je rozpustny vo vode, a tak by ryby zomreli. Uhli¢itanova tvrdost nemeni vode jej
kyslost.

Experiment 12

Determindcia uplnej tvrdosti

Potrebujes EcoLabBox a vzorky vody.

Vypli vzorkou vody nadobu az po rysku. Potom pridaj jednu kvapku Uplne tvrdého cinidla.
Roztok sa zmeni na ruzovy, pridaj viac ¢inidla, kym roztok nebude modry. Dole si zapis, kolko
kvapiek si potreboval, aby sa farba zmenila.

Roztok vody a Uplne tvrdého cinidla je prisposobeny tak, aby si to testoval na objeme 5 ml
(znacidlo v reakénom kontajneri). Jedna kvapka cinidla koresponduje s prvym stupriom
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Germanovej tvrdosti. Tymto testom mozes urcit tvrdost vody doma. Rovnako, uréit vhodnu
davku mydla na pranie. Tvrdsia voda potrebuje viac mydla!

Rozsah tvrdosti podla Germanovej stupnice:

Stupen tvrdosti Tvrdost vody Opis

1 < 7°dH Jemna

2 7- 14° dH Stredna

3 14 -21°dH Tvrda

4 >21° dH Velmi tvrda

Spolu so substanciami, ktoré su eliminované pri ohrievani vody (volané soli zdsad),

uhli¢itanova tvrdost znamena GplInd tvrdost. Uplna tvrdost je v stupnici najtvrdsia.

Tvrdost vody sa zniZzuje mydlom na pranie. Jeden stupert Germanovej stupnice tvrdosti (° dH)

koreSponduje s 10 mg oxidu vapenatého na liter.
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Vsetko o péde

Délezitost pody

Cestovali ste uz lietadlom a poriadne ste sa zadivali na krajinu pod sebou? Z vtacej
perspektivy mozete vidiet ako rézne sa péda vyuZiva.

MozZeme vidiet polia, lesy, ulice, domy, parky, letoviska (rekreacné strediskd) a priemyselné
zavody, skladky odpadu a ovela viac.

Naozaj sa musime dobre zamysliet nad tym, ako vyuZivame p6du, pretozZe je to déleZitd éast
prirody. Spolu s vodou a podnebim urcuje hodnotu krajiny. P6da, obzvlast jej bohatd
povrchova vrstva - zemina, ktord potrebuju rastliny na zakorenenie, nie je nevycerpatelna.
Ak vybudujeme ulicu alebo parkovisko, mézeme zablokovat hodnotnu pddu, ktora potom nie
je dostupna na zakorenenie rastlin.

Péda udrziava nasu krajinu v rovnovahe. Je to zaklad pre rastliny, ktoré sluzia fudom a
zvieratdm ako potrava. Bez kvalitnej pody by sme nemali lesy, ktoré produkuju Cisty vzduch a
ani drevo.

Jednoducho povedané, péda je najvrchnejsou vrstvou zemskej kéry, ktora je ovplyvnena
pocasim a podnebim. Pocasie a podnebie spdsobuju zvetrdvanie pédy. Zvetrdvanie moze
nastat, ak napriklad lad vytvori skalnu prasklinu. P6da méze tieZ zvetravat oslabenim vapna
oxidom uhlicitym obsiahnutym v dazdovej vode. Dokonca aj ddzd'ovky, ktoré sa prekopavaju
pddou ju mozu menit.

Experiment 13

Zemina moze vstrebavat latky

Potrebujeme skladovaciu nadobu, atrament a substrat

Naplnite nddobu do polovice vodou, pridajte niekolko kvapiek atramentu a premiesajte.
Atrament zafarbi vodu.

Potom pridajte dve alebo tri vrchovaté cajové lyzi¢ky substratu. Uzatvorte nddobu vekom a
niekolko minut dokladne traste nadobou. Nechajte pédu usadit a uvidite:

Voda je opat Cista!
Tak, ako aktivne uhlie, substrat ma velkd povrchovu plochu. Je schopny absorbovat latky.
Aj ked' schopnost absorbovat je mensia ako pri aktivnom uhli.

V kazdom pripade, atrament nezmizol. Dopad na prostredie mbze zapricinit uvolfiovanie
absorbujucich [atok v péde.
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Pédna vlihkost a vodna kapacita

Ak rastliny rastt v pdéde dobre, méZzeme ju nazvat obzvlast arodnou.

Bez urodnej pody by sme nemohli na poliach, v zahradach alebo lesoch ni¢ pestovat.
Urodnt pddu nemézeme jednoducho vyrobit — o to sa musi postarat priroda.

Urodna pdda poskytuje rastlindAm dostatoéné mnoistvo vody a Zivin. MoZeme trochu
pomoct: mozeme pridat humus, ktory sa skladd zo zvyskov rozloZenych rastlin. M6zeme
zUrodnovat podu, zavlaZovat, kyprit a prekopavat.

Na druhej strane, tazko mézeme ovplyvnit typ pody, napriklad velkost kazdého zrnka pody
alebo zloZzenie a obsah mineralov.

INFO

zlozka pody povod vyznam

mineraly materska hornina charakterizuje typ pody
(skalné podlozie)

organické zlozky rozklad organizmov humus, drodnost

pddna voda zrazky vypiiia dutiny medzi

Casticami
podny vzduch kyprenie, dazdovky rast rastlin

Ak rastliny rastu v zdravej pdde, budu z nej €erpat Ziviny. Pre rastliny je zIé, ak nemaju
dostatok Zivin. Nadbytok Zivin moze rastliny taktiez ovplyvnit.

Po Zatve polnohospodari preskimavaju podu. Ak je obsah Zivin prilis nizky, p6du zarodnuju -
hnoja. Hnojenim sa do p6dy dostavaju dolezité Ziviny ako fosfor, dusik, draslik a mangan,
ktoré su pridavané ako soli.

Experiment 14

Zeruchovy test

Zeruchovy test je biologicka metéda na zistenie zne€istujlcich latok v pode. Potrebujeme
pat plastovych misiek (napr. obaly zo Salatov alebo margarinu), semena Zeruchy, piesok,
piliny, substrat (zeminu), jednu skladovaciu nadobu, kuchynsku sol a jedly ocot.

Najprv je potrebné vyrobit roztok z obycéajnej soli. Na tento ucel naplrite nadobu do polovice
vodou a pridavajte sol, az kym sa neprestane rozpustat napriek silnému traseniu.
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Do prvej misky dajte piesok, do druhej piliny a do tretej, Stvrtej a piatej zeminu. Semenad
Zeruchy dajte do vsetkych piatich misiek. Prvu a tretiu misku zalejte vodou z vodovodu,
Stvrtd slanym roztokom a piatu octom.

Teraz nechajte vsetkych pat misiek na Styri alebo pat dni na okennom parapete.

Miska 3 ukazuje spravny rast semien. Miska 2 ukazuje nedostato¢ny rast a v miskdch 1,4 a 5
ni¢ nevyrastlo.

Vysvetlenie:

Kyselina octova a obycajna sol su pre pédu jedovaté. V prvej miske nevyrastlo ni¢, pretoze
piesok neobsahuje Ziadne Ziviny. Druhda miska obsahuje len malo Zivin, preto je rast
nedostatocny. Tretia miska so zeminou ma optimdlne podmienky: dostatok Zivin a
dostatocné mnozistvo vody. Sol brani vyvoju rastlinnych buniek v Stvrtej miske. Nizka
hodnota pH v miske 5 spdsobenad kyselinou octovou znemoziuje rozvoj Zivota. Mohli by sme
tie? vloZit cerstvé kvetiny do octu, slaného roztoku, atramentu a ¢istej vody. Coskoro by sme
zistili, ako mozu znedistujuce latky (kontaminanty) poskodit kvetiny.

Pri pestovani tiez ¢asto uréujeme pH hodnotu pody. Spravna hodnota pH (vid. info box str.
52) je dblezita pre vstrebavanie Zivin a rast rastlin.

Rastliny potrebuju vodu, aby rastli. Cim lepsie dokaze poéda absorbovat vodu, tym lepsie
mozu rastliny rast. Voda, prepravuje rastlinné Ziviny a upravuje (prispésobuje) teplotu. Nic¢
nemoze Zit v pdde bez vody. Rastliny potrebuju vodu, aby rastli. Vodna kapacita vyjadruje
schopnost pédy udrziavat vodu. Vodna kapacita sa odliSuje v zavislosti od druhu pody - ¢im
je poda kvalitnejsia, tym lepsSie uchovava vodu.

INFO
Hnojenie a urodnost (vynos plodin)

Justus von Liebig (1803-1873), slavny nemecky chemik, zistil, Ze najmenej zastupena Zivina
determinuje rast. Ak su vsetky Ziviny obsiahnuté dostatocne a len jedna prilis maélo, rast je
uréeny mnoZzstvom najmenej obsiahnutej Ziviny - ,,Zdkon minima (najnizsej hodnoty)“.

Dalsi chemik, Eilhard Mitscherlich (1794-1863) zistil, e vynos plodiny sa zniZuje, ak nadalej
priddvame Ziviny do pdody. Takie nadmerné zurodnovanie taktiez nepomaha. Navyse je
Skodlivé, vynos plodiny klesa na urcitu uroven, ked priddvame viac hnojiva.

Experiment 15

Vodna kapacita

Potrebujeme 0,5 | velkl plastovu flasu na pitie s vieckom (vrchnakom), plastovy stojan z
EcoLabBox-u, kuchynské papierové utierky, piesok, skladovaciu nadobu, na vzduchu
vysusSené vzorky pody (dajte vzorku pody v tenkej vrstve na podnos alebo plastovu féliu a
nechajte vysusit na vzduchu niekolko dni) a vahy.
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Opatrne odstrante dno plastovej flase. Potom urobte otvor do flase asi 1-2 cm nad dnom,
zoberte noZnice a odstrihnite dno tak, Ze za¢nete strihat od otvoru.

Vystraha!

Do otvoru flase vloZte pokréenu kuchynsku papierova utierku. Potom dajte 10 cm vzorky
pody do flase a zvazte ju. VloZte veko na pitie do otvoru plastového stojanu a naskrutkujte
na flasu s pieskom. Pouzite skladovaciu nadobu na zachytavanie a dajte ju pod flasu. Otvorte
veko na pitie a pomaly vlejte vodu. Ked' za¢ne voda vytekat z flase, uzavrite ju a opat zvazte.

Teraz mozZete zistit, kolko vody absorbovala vzorka pody. Zistite, Ze najviac vody dokaze
absorbovat drobny piesok. Cim jemnej$ia pdda, tym vicsia vodna kapacita.

Zivot v pode

Druhy Zivota v pode su velmi déleZité pre jej urodnost. P6dne organizmy su baktérie, riasy,
huby a lisajniky, ale tieZ dazd'ovky, hmyz a jeho larvy. Vacsie ZivocCichy ako krty Ziju taktiez v
pode a rozruSuju ju rozkladom a spracovanim zvySkov rastlin a uvolfiovanim Zivin z
organickych latok.

Popis obrazkov: nekvalitna poda
ilovitd poda
piesok
podzolova poda
hnedozem
lesna pbda

Experiment 16

Berleseho pristroj na urcovanie Zivota v pode

Potrebujete ¢ajové sitko, skladovaciu (zachytavaciu) nadobu, stolnu lampu, lievik, plastovy
stojan z EcolLabBox-u a vzorky pody z miest, kde rastie vela rastlin, t.j. z pola alebo
zahrady.

Dajte lievik do plastového stojanu a umiestnite pod to skladovaciu nadobu. Vloite ¢ajové
sitko do lievika a nad to dajte stolnd lampu. Lampa musi byt vo vzdialenosti minimalne 10 cm
od sitka. Potom dajte vzorku pody do sitka a zapnite lampu. VSetky Zivocichy vypadnu do
zachytavacej nadoby.

Vysvetlenie:
Vela pédnych Zivocichov sa vyhyba svetlu, preto sa skisa dostat prec¢ od stolnej lampy.
Kazda rastlina potrebuje svoju pédu (obr.)

pddne horizonty: A = povrch, B = dolna pdda, C = podlozie (materska hornina),
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Ak nie ste opatrni pri praci s chemickymi ¢inidlami a tie sa dostanu do pédy, mo6zu vazne
poskodit podu.

V casoch, ked ekologické zakony eSte neboli také prisne ako dnes, sa priemyselné
spolo¢nosti zbavovali odpadu lahkovadine a poskodzovali pédu. TaktieZ ropny odpad z
ropnych produktov je pre podu velmi Skodlivy.

V znedlistenej pdde méZu rastliny rast len velmi zle alebo vobec.
Vycistit takto znecistenu pddu je velmi nakladné.

INFO

hodnota pH

V tabul'ke od 0 do 14, hodnota pH uddava aka kysla alebo zasadita je tekutina. Voda ma
neutrdinu hodnotu pH 7.

Priklady pre dalSie hodnoty pH:
hodnota pH: 0

zriedena kyselina solna, kyselina sirova, kyselina dusi¢na
hodnota pH: 0,9-1,5
Zaludocné stavy

hodnota pH: 3

ocot, kyselina citronova
hodnota pH: 4,5

kyslé mlieko

hodnota pH: 7,36

krv

hodnota pH: 8,3

chylus (¢revna lymfa)

hodnota pH: 8,3

morska voda

hodnota pH: 11

soda, kvapalny ¢pavok (amoniak), hasené vapno
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hodnota pH: 12
vapenna voda
hodnota pH: 14

zriedeny roztok hydroxidu sodného

Kyseliny a zasady
Kysly dazd’

Pravdepodobne ste vSetci poculi, Ze kysly dazd posSkodzuje nase lesy a budovy. Ako vznika
kysly dazd?

Vsetky palivd ako vykurovaci olej alebo hnedé uhlie viac-menej obsahuju siru. Spalovanie
hnedého uhlia v elektrarfach a domdcnostiach produkuje oxid siriCity, bezfarebny a vyrazne
zapachajuci plyn.

Dobre sa rozpusta vo vode a vytvara kyselinu siri¢itd.
Prostrednictvom oxidacie s kyslikom zo vzduchu vytvara kyselinu sirovu.

Kyselina sirova reaguje s mnohymi latkami, t.j. méze rozpustat vapno. Negativne to pdsobi
na budovy s murivom obsahujlicim vapno. Na druhej strane, to moZzeme vyuzit pri Cisteni
kanvic a kavovarov od vodného kamena.

Experiment 17
Rozpustanie vapna s octom

Potrebujete skladovaciu nadobu, napr. nadobu z dZemu, vajcové Skrupiny alebo kosti,
kasky mramoru velkosti hrachu, octovu esenciu (koncentrat) alebo €isty ocot.

Naplnite skladovaciu nadobu do jednej tretiny octom. Pridajte vajcové Skrupiny a kusky
mramoru a nechajte odstat na niekolko dni.

Vytvoril sa nejaky plyn.

Po niekolkych drioch sa takmer vSetok mramor rozpustil a vajcové skrupiny sa premenili na
makka hmotu.

Vysvetlenie:

Mramor je takmer Cisté vapno (uhli¢itan vapenaty) a je rozpustny v octe. Vajcové Skrupiny a
kosti obsahuju aj iné latky, ktoré nie su rozpustné v octe, ale obsiahnuté vapno sa rozpustilo.
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Ked' fudia prisli na problémy spdsobené kyselinou sirovou, zaviedli v Eurépe prisne zakony,
ktoré vyzadovali ¢istenie dymu z elektrarni. Preto v siéasnosti v Eurdpe len velmi tazko oxid
siri¢ity dosiahne atmosféru.

Kyseliny a zasady doma

Kyseliny su kyslé — to je isté. TakZze akékolvek jedlo, ktoré by malo chutit kyslo, obsahuje
kyseliny.

Ci uz mate ocot, citrénovu $tavu, kyselinu mlieénu v kyslej kapuste alebo nakladané uhorky —
vela jedal obsahuje kyseliny.

Najdete ich dokonca aj v dZzusoch a nealkoholickych napojoch — avsak nealkoholické napoje
obsahuju tak vela cukru, Ze v skuto¢nosti nemdzete kyselinu citit.

Zvieratd a rastliny su tiez schopné produkovat kyselinu. Prhlava alebo mraveniska obsahuju
kyselinu mravciu, citrény a pomarance obsahuju kyselinu citrénovid. Prostrednictvom
indikatorov (ukazovatelov) sme schopni dokazat pritomnost kyselin.

Experiment 18

Testovanie latok doma za pouZitia $tavy z ¢ervenej kapusty a pH indikatora

Najprv musite vyrobit indikator z ¢ervenej kapusty. Na to potrebujete hrniec, néz, ¢ervenu
kapustu, sitko, vrecko s kockami l'adu a mozno aj trochu denaturovaného liehu.

Su tri spésoby ako vyrobit indikator z éervenej kapusty:

Nakrajajte cervenu kapustu na malé kusky a varte niekolko minit v rovnakom mnoistve
vody (Cervena kapusta a voda, 1:1), potom precedte cez sito.

Vystraha: N6z pouzivajte opatrne!
Stava, ktoru takto ziskate, je indikator z éervenej kapusty.
Alebo mdzete jednoducho pouiit tekutinu z konzervy éervenej kapusty.

Daldia moinost je poufit €erstvii nakrajant Eervent kapustu a pridat tolko liehu, aby
pokryl kapustu. Nechajte tito zmes postat jeden den a precedte cez sitko.

Vystraha: Nekonzumuijte cervenu kapustu, ktora bola v styku s liechom!

Na skutocny test potrebujete laboratérne skumavky na vzorky (str. 8, ¢. 19-24) z EcoLabBox-
u, pipetu, vyrobeny indikator z ¢ervenej kapusty a pH-test z EcoLabBox-u.

Latky, ktoré budete testovat su: ocot, kyselina citronova, beina sol, jedld sdda, uhliditan
draselny, jadrové mydlo (sodna sol mastnych kyselin), octovy Cistic a dalSie Cistiace
prostriedky. Taktiez potrebujete dazdovd vodu, sladkd vodu, tekuté mydlo, praci
prostriedok, brusny papier, limonadu, jablkovu stavu a prasok do peciva.
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Poznamka:
Skimavky na vzorky musite oplachnut po kazdom teste!

Na vykonanie testov so Stavou z ¢ervenej kapusty naplnte Sest skiimaviek do polovice vodou.
Potom pridajte mnoZstvo na Spicku noZa alebo desat kvapiek latky, ktoru chcete testovat a
dobre premiesajte. Nasledne pipetou pridajte dvadsat kvapiek indikatora z ¢ervenej kapusty
a opat premiesajte. Farba indikatora ukazuje $kalu hodnoty pH (odkaz na inf. tab. pH
hodnota, str. 52).

tab.: pH indikatory

Cerveno-fialova <4,5
fialova 6,0
modra 7,0
modro-zelena 8,0
zelena 10,0
Zlto-zelena 11,0
zlta 12,0

Ked vykonavate testy s pH indikdtorom z EcolLabBox-u, moZete postupovat rovnakym
spOosobom, ale za poutzitia troch kvapiek pH indikdtora namiesto 20 kvapiek indikatora z
cervenej kapusty.

Obzvlast zaujimavé su testy s praskom do peciva alebo jedlou sédou s uhli¢itanom
draselnym, jadrovym mydlom (sodnd sol mastnych kyselin) s tekutym alebo toaletnym
mydlom, dazd'ovou vodou, sladkou vodou, octom a s jablkovou Stavou.

Objavite, Ze jedla sdda nie je taka zdsadita ako uhli¢itan draselny. Jadrové mydlo (sodna sol
mastnych kyselin) je mierne zasadité, toaletné a tekuté mydlo si pomerne neutradlne az
mierne zasadité. Dazdova voda je mierne kysla, ale sladkda voda je neutralna az mierne
zasadita.

TaktieZz dazdova voda reaguje s oxidom uhli¢itym zo vzduchu a vznika kyselina uhlidita.
Sladkd voda obsahuje soli, ktoré sluzia ako tlmiaci roztok. Jablkova stava reaguje mierne
kyslo, ale kysla chut je prekryta fruktézou.

INFO
Vypustanie kyselin alebo zésad do vody je nezakonné.

Uz aj malé mnoistva kyselin a zadsad mo6zu dramaticky zmenit pH hodnotu vody, takze vsetok
Zivot by mohol vyhynut.
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Kyseliny nie su len kyslé alebo trpké, ale aj Zieravé. Preto ich ndjdete v silnych cistiacich
prostriedkoch. Samotny Zieravy (leptavy) Uc¢inok kyselin moéZe byt znizeny iba zasaditou
(alkalickou) latkou.

Ak kyselina zreaguje so zasadou ziskame sol a vodu. Tento proces sa nazyva neutralizacia.

Experiment 19
Prasok do peciva, alebo jedla sdda na palenie zahy (palenie v pazeraku)

Potrebujete skladovaciu nadobu, ¢ajovu lyziéku, pipetu, jedly ocot, $tavu z éervenej
kapusty, prasok na pecenie alebo jedlt sédu.

Naplnte skladovaciu nadobu 3 cm vody a pridajte 2 az 3 ¢ajové lyzicky octu. Zafarbite tuto
zmes Stavou z Cervenej kapusty. Pridajte prasok do peciva a zamiesajte lyZicou. Pridajte viac
prasku do peciva az kym sa nezmeni farba.

Najprv je octovy roztok Cerveny. Ked pridate prasok do peciva, roztok zacne Sumiet.
Ndsledne sa farba meni na modru. Indikator z ¢ervenej kapusty ukazuje, Ze ¢ervend kapusta
je kysla. Ak pridate prasok do peciva, kyselina buble, pretoze prasok do peciva je sol kyseliny
uhlicitej. Ocot je kyslejsi ako kyselina uhlicita, preto chuti ocot kyslejSie ako mineralna voda.
Kyselina uhli¢ita nie je velmi stabilnd a rozklada sa do bublin. Prasok do peciva je zdsadity,
preto sa cely roztok zmeni na zasadity, ked kyselina octovd celkom zreaguje s kyselinou
uhlicitou a ,vybuble”.

Takze, ak pridate dost prasku do peciva, roztok zmeni farbu na modru.

To mozZete vyuzit aj pri paleni zahy, pretoZe k tomu dochdadza, ked ma Zaladok prilis vela
kyseliny. Vezmete si sédu, aby neutralizovala kyselinu. Vytvara sa oxid uhlicity a donuti vas
grgnut si.

Zasady mozu byt tie? Zieravé. Zierava sdda, ktort obsahuju €istice odtokovych armatur, je
tiez zasada, rovnako ako kvapalny ¢pavok (amoniak) — nachdadzajuci sa v Cistiacich
prostriedkoch — alebo hasené vapno v malte. Jadrové mydlo, séda (v Cistiacich
prostriedkoch), soli v ¢pavkovej vode, uhli¢itan draselny alebo jedla séda, su vSetko zasady.
Chutia mydlovo. Uz ste niekedy oblizli mydlo? Naozaj hrozné!

Kyseliny a zasady v prirode

Ziadny Zivot nie je moiny nad alebo pod extrémnymi hodnotami pH, nizsie ako 5 alebo
vySsie ako 9. VSetky metabolické procesy v Zivych organizmoch zavisia na danej hodnote pH.

Vadsina procesov prebieha v neutrdlnej Skale, pri hodnote pH okolo 7. Hodnoty pH vo vode
su zvycajne medzi 6,5 a 7 a v pdde medzi 5 a 9. Lesnd p6da moze byt este kyslejsia.

Podla druhu rastlin, ktoré v pdde rastu, je ¢asto mozné povedat, aka kysla alebo zasadita je.
Niektoré rastliny rastu dobre v kyslej pode, kym iné potrebuju zédsaditu podu. Tieto rastliny
nazyvame indikatorové rastliny.
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Vylet analyzou
Analyza — ¢o to znamena?
Uz ste skumali vela latok, ktoré najdete v prirode. Toto robia chemici.

Analytickd chémia sa zaobera vyskumom latok. Ak chcete vediet, ¢i je nejakd latka
obsiahnuta v inej — je to kvalitativna analyza. Alebo, ak chcete vediet, kolko nejakej latky je
obsiahnuté v inej, to nazyvame kvantitativna analyza.

Tab.:
Prehl'ad mier koncentracie
koncentracia 1 kocka cukru priklad

rozpustena v

1% =10g/kg 2 pohare obsah alkoholu v napojoch

1% = 1g/kg 3 litre alkohol v krvi

1 ppm = 1mg/kg 1 cestna cisterna dusitan vo vode

1 ppb =1 pg/kg 1 velky lodny tanker sexualne hormony v modi

1 ppt =1ng/kg jazero (1 km? velké, protein (bielkovina) v krvi
6 m hlboké)

Niektoré latky, ktoré su zaujimavé pre kvantitativnu analyzu, mézu byt pritomné len vo velmi
nizkych koncentracidch. Cim je koncentracia nizsia, tym zloZitejSie je dokazat pritomnost
latky.

Ak chcete nieCo analyzovat, musite vzorky spravne odobrat a prepravit. Pri skimani a
vyhodnocovani musite byt nesmierne precizni. NembZete opravovat chyby kym odoberate
vzorky. Museli by ste jednoducho odobrat novu vzorku.

Vseobecne povedané, skimanie by ste mali vykonat ¢o najskdr po odobrati vzoriek.
Vystraha!

Vidy postupujte velmi dokladne v stlade s pracovnymi pokynmi v popise testu.

Vykonavanie testov
Zakladné pravidlo vsetkych vyskumnikov:
Ked robite testy — musite pracovat vel'mi presne.

Vysledky chemického testu mézu byt chybné, ak nedodrzite mnoiZstva v popise.
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Napriklad, ak nedrzite flasticku pri kvapkani presne zvislo (vertikalne), velkost kvapky sa
mobze menit. TakZe modZete ziskat nespravne mnoistvo, a preto chybny vysledok.

Experiment 20

Cista prevadzka
Potrebujete dve skladovacie nadoby, pipetu a atrament.

Dajte dve kvapky atramentu do jednej nadoby. Nadobu ponaklanajte, aby ste trochu
rozprestreli atrament. Nechajte atrament zaschnut.

Teraz napliite obidve nadoby do polovice vodou. Nadoba so zaschnutym atramentom zafarbi
vodu na modro a druha nddoba bez atramentu zostava Cista.

Vidite, aké dolezité je pracovat s Cistymi nddobami.

Je tiez délezité pouzivat na testy iba v navode opisané nadoby. Farebné krizky vam
pomoOzu, aby ste sa nezmylili.

Vidy dobre oplachnite skiimavky alebo iné reakéné nadoby, ale nikdy na to nepouzivajte
Cistiace prostriedky. Zvysky distiacich prostriedkov by taktiez mohli viest k chybnym
vysledkom. Mali by ste nddoby oplachnut niekolkokrat vodou, ktord chcete analyzovat este
pred zacatim samotného testu.

Vzdy naplnte reakéni nadobu presne do urovne znaciek!

Ak poutZijete Cinidla z EcoLabBox-u, uzavrite flasticku s Cinidlom hned' po pouziti. Dajte si
pozor, aby ste nepomiesali vrchnaky flastic¢iek, inak by mohlo déjst k nechcenym reakciam.
Odmerné lyzice, ktoré pouzivate na manipuldciu s ¢inidlami, musia byt vidy suché. Vihkost
je pre Cinidla vidy skodliva a moze ich znehodnotit.

Experiment 21

Meranie farebnosti
Potrebujete Sest skladovacich nadob, pipetu, atrament, pravitko a trvalu fixku.

Pomocou pravitka, urobte znacku na piatich nddobach 3 cm nad dnom. Na Siestej urobte
znacku 6 cm nad dnom.

Naplnite vSetky nddobky aZz po znacku vodou. Pridajte jednu kvapku atramentu do prvej
nadoby a dobre premiesajte. Pridajte dve kvapky do druhej nadoby, tri kvapky do tretej, Styri
kvapky do Stvrtej, pat kvapiek do piatej a znovu Styri do Siestej. V3etky dobre premiesajte.
Teraz porovnajte nddoby 1 aZz 5 a pozrite sa zhora do nadob 2, 4 a 6. Intenzita farby stipa od
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1 do 5. Nadoba 6 ma intenzivnejsiu farbu ako nadoba 2, ale ma rovnaku intenzitu farby ako
nadoba 4.

Principom kolorimetrie je porovnavanie zafarbeni. Cim je koncentracia vyssia, tym je farba
intenzivnejSia. Intenzita farby je podmienena aj hrubkou vrstvy. Hoci je koncentracia farby v
nadobdch 2 a 6 rovnakd, intenzita je rozdielna. Preto je ddleZité naplnit vzorky roztokov
presne po znacku.

Testy je najlepsie vykonavat vonku, pretoZe tu je porovnanie zafarbeni stabulkou
farebnosti (farebnym diagramom) z EcoLabBox-u najspolahlivejsie.

Prirodzené svetlo je vidy lepSie ako nednové svetlo, ¢i iné umelé osvetlenie. Tabulku
farebnosti nechavajte vidy vo vnutri EcoLabBox-u, pretoZe pod vplyvom svetla by mohla
vyblednut.

Co robi vedec s vysledkami?

Pravdepodobne budete vykondvat testy a skimania, ktoré povedu aj k neocakavanym
vysledkom. Ma to pricinu, ktord musite zistit.

Vystraha!

Nikdy sa nepokusajte zverejnit Ziadne vysledky Vasich testov, ak nie su potvrdené
odbornikom.

Predstavte si, Ze noviny zverejnia nejaké Vase vysledky a neskor sa ukdze, Ze su nespravne.
Nestratili by ste iba déveryhodnost, ale mohli by ste sa dostat aj do problémov so zakonom
za tvrdenie nie¢oho nespravneho.

Mozné omyly ?

Nespravne odoberanie vzoriek?

Znecistené nadoby na vzorky?

Bola vzorka na sInku prili§ dlho?

Bol ¢as od odobratia vzorky po testovanie prilis dlhy?

Mozno je potrebné poziadat odbornika, aby zistil pri¢inu ne¢akanych vysledkov.

Analyza vody s EcoLabBox-om

Na testy s vodou mobZete pouZit nasledujice zdroje: sladka voda, dazdova voda, voda zo
studne, voda z akvdria, ako aj vzorky vody z vonkajSieho prostredia.

NizSie sU uvedené hrani¢né hodnoty pre pitnl vodu, ktord méze byt testovana s EcoLabBox-
om:

33



KVANT spol. s r.o., FMFI UK, Mlynska dolina

®
KVANT,
Tel./Fax: +421 2 65411344

ICO: 31398294, DIC:SK2020330565
e-mail: obchod@kvant.sk, web: www.kvant.sk

tab.:

parameter hodnota jednotka
hodnota pH 6,5-8,5

amonium 0,5 mg/I
dusi¢nany 50 mg/|
dusitany 0,1 mg/|
fosforeénan 0,5 mg/I
(fosfat)

INFO

Pravidla pre odoberanie vzoriek vody:

Neodoberat Ziadne vzorky v priebehu burky, privalového dazda, silného vetra.
Neodoberat vzorky na tazko pristupnych miestach.

Ak je to mozné, odobrat vzorky z rovnakého miesta.

Pre vlastnu bezpecnost, neberte vzorky zo zmrznutej vody.

Nadoba na odoberanie vzoriek: plastové vedro na dlhom povraze s kameriom ako zavazim.
Vzorku odoberte proti pridu vody z hibky 10 cm.

Vzorky moZete odoberat z mostov. Jednoducho priviazte povraz k vedru a naberte vzorku
proti pradu.

Ak vezmete vzorky vody z vodovodu, nechajte ju tiect najmenej 10 minut, kym sa neprestane
menit jej teplota. Takto sa zbavite stojacej vody v rurach.

Vyhnite sa bublindm vo flastickach so vzorkami.

Hodnota pH vo vode
(skumavka s ¢iernym oznacenim)
1. Naplnte skimavku vzorkou vody po 5 ml znacku.

2. Pridajte 3 kvapky Cinidlového roztoku, trochu potraste, kym sa voda a roztok cinidla
nepremiesaju.

3. Porovnajte farebny vysledok vzorky vody s farebnou tabulkou. Najprv polozte skimavku
so vzorkou na kruhové policko farebného pola. Pozrite sa na vzorku vody zhora a porovnaijte
ju s farebnymi polickami. Zodpovedajuca hodnota pH je zobrazenda pod farebnym polickom,
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ktoré ma rovnakui farbu ako zafarbena vzorka vody. Prechodné hodnoty musia byt uréené
odhadom.

Dusi¢nany vo vode
(skimavka so Zltym oznacenim)
1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku 10 ml.

2. Pridajte 2 odmerné lyZice (zaistené zavitovym uzdverom) Cinidla 1, uzavrite skimavku a
potraste kym sa vSetko nerozpusti.

3. Otvorte skumavku, pridajte 1 odmernu lyZicu (zaistend zavitovym uzdverom) cinidla 2,
uzatvorte skimavku a traste po dobu 1 minuty. Nepatrna usadenina nie je délezita.

4. Ponechajte 10 minut v pokoji. Otvorte skimavku a porovnajte farbu vzorky vody s
farebnou tabulkou.

5. Najprv poloZte skimavku so vzorkou na kruhové policko farebného pola. Pozrite sa na
vzorku vody zhora a porovnajte ju s farebnymi polickami. Zodpovedajica koncentracia v
mg/| je zobrazena pod farebnym polickom, ktoré ma rovnaku farbu ako zafarbend vzorka
vody. Prechodné hodnoty musia byt uréené odhadom.

Amoénium vo vode
(skimavka so zelenym oznacenim)
1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku 5 ml.

2. Pridajte 10 kvapiek ¢inidla 1, uzavrite skimavku a potraste, kym sa vSetok obsah
nepremiesa.

3. Pridajte 1 odmernu lyZicu (zaistend zavitovym uzaverom) ¢inidla 2, uzatvorte skimavku
a traste, kym sa vSetok obsah nerozpusti. Ponechajte 5 minat v pokoji.

4. Otvorte skumavku a pridajte 15 kvapiek cinidla 3, uzavrite skimavku a potraste, kym sa
vSetok obsah nepremiesa.

5. Ponechajte 7 minut v pokoji. Otvorte skimavku a porovnajte farbu vzorky vody s farebnou
tabulkou.

6. Najprv polozte skimavku so vzorkou na kruhové poli¢cko farebného pola. Pozrite sa na
vzorku vody zhora a porovnajte ju s farebnymi polickami. Zodpovedajlica koncentracia v
mg/| je zobrazena pod farebnym polickom, ktoré ma rovnaku farbu ako zafarbena vzorka
vody.

Prechodné hodnoty musia byt uréené odhadom.
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Fosfat vo vode
(skimavka s modrym oznacenim)
1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku 5 ml.

2. Pridajte 10 kvapiek c¢inidla 1, uzavrite skimavku a potraste, kym sa vSetok obsah
nepremiesa.

3. Otvorte skiumavku a pridajte 1 kvapku cinidla 2, uzavrite skimavku a potraste, kym sa
vietok obsah nepremiesa.

4. Ponechajte 5 minut v pokoji. Otvorte skimavku a porovnajte farbu vzorky vody s farebnou
tabulkou.

5. Najprv poloZte skimavku so vzorkou na kruhové policko farebného pola. Pozrite sa na
vzorku vody zhora a porovnajte ju s farebnymi polickami. Zodpovedajuca koncentracia v
mg/| je zobrazena pod farebnym polickom, ktoré ma rovnaku farbu ako zafarbena vzorka
vody.

Prechodné hodnoty musia byt uréené odhadom.

Dusitan vo vode
(skimavka s ¢ervenym oznacenim)
1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku 5 ml.

2. Pridajte 2 odmerné lyZice (zaistené zdvitovym uzaverom) Ccinidla, uzavrite skimavku
a potraste, kym sa vSetko nerozpusti.

3. Ponechajte 3 minaty v pokoji. Otvorte skimavku a porovnajte farbu vzorky vody s
farebnou tabulkou.

4. Najprv polozte skiumavku so vzorkou na kruhové poli¢ko farebného pola. Pozrite sa na
vzorku vody zhora a porovnajte ju s farebnymi polickami. Zodpovedajuca koncentracia v
mg/| je zobrazena pod farebnym polickom, ktoré ma rovnaku farbu ako zafarbena vzorka
vody.

Prechodné hodnoty musia byt uréené odhadom.

Celkova tvrdost

(skimavka s bielym oznacenim)

1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku 5 ml.
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2. Pridajte 1 kvapku ¢inidlového roztoku a potraste, kym sa vSetko nerozpusti. Ak sa vzorka
zafarbila na svetloruzovu, mozete pristupit k bodu 3 testovacieho procesu.

Ak sa vzorka zafarbila na modro mate prili§ makkd vodu, s menej ako 1 stupen tvrdosti. V
tomto pripade sa test skoncil.

3. Pomaly pridavajte kvapky cinidlového roztoku (drzte flasticku v zvislej polohe). Kym
pridavate Cinidlovy roztok neustdle skimavkou traste (po kazdej kvapke je potrebné roztok
premiesat). Pocitajte kvapky!

Ked'sa farba vzorky zmeni z ¢ervenej na modru, test sa skoncil.

Celkova tvrdost v stupnioch tvrdosti (2dH) sa rovna celkovému poctu kvapiek, ktoré sme
potrebovali, aby sa farba zmenila z cervenej na modru.

Analyza pody s EcoLabBox-om
Ked skumate p6du, pouZzivate Specialne roztoky, aby ste ziskali zloZzky, o ktoré sa zaujimate.

Prostrednictvom filtracie oddelite pevné zlozky pédy od kvapalnych. S pomocou EcolLabBox-
u moZete ziskané kvapalné zlozky analyzovat ako vodu.

Vzorky pody pre vas vyskum by ste mali odobrat z obhospodarovanych zahrad a poli. Na
zriedenie moZete pouZit aj sladkd vodu, pokial je bez dusi¢nanov a fosfore¢nanov
(otestované s Cinidlami).

Hodnota pH pody

1. Dajte 10 g na vzduchu vysusenej pédy do velkej nadoby so Sirokym hrdlom (250 ml) s 25
ml z roztoku na extrakciu z pédy 1.

2. Uzatvorte nadobu a poriadne potraste po dobu 1 minuty.
3. Ponechajte v pokoji, kym sa pdda neusadi na dne nadoby.
4. Opatrne prelejte Cisty roztok do skimavky ,,pH” az po znacku.

5. Nasledujte pokyny z testu ,,Hodnota pH vo vode®, str. 34.

Amodnium a dusi¢nan v poéde

1. Dajte 10 g p6dy do velkej nadoby so Sirokym hrdlom (250 ml) a pridajte 10 ml
,Bodenextraktionslosung 1“ ( roztok na extrakciu z pody 1).

2. Uzatvorte nddobu a poriadne potraste po dobu 5 minut.
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3. Pomocou testovacieho stojanu, filtracného papiera a lievika z EcoLabBox-u prefiltrujte
vzorku. Dajte mald nadobu so Sirokym hrdlom (100 ml) pod stojan s lievikom, aby ste
zachvtili filtrat.

4. Nechajte filtrat natiect do skiimaviek na zistovanie amdnia a dusi¢nanov po znacku 10 ml.
5. Pokracujte v analyzach s farebnou tabulkou, vid. analyza vody, str. 33.
Pozor!

Ak vykondvate dusi¢nanovy test, pred analyzou s farebnou tabulkou musite filtrat zriedit.
Nalejte 10 ml filtratu do odmernej nddoby, pridajte destilovanu vodu az po znacku 100 ml.
10 ml tohto premiesaného roztoku nalejeme do skimavky na zistovanie dusi¢nanu (az po
znacku). Dalej nasledujte pokyny , Dusiénan vo vode®, str. 36.

Dolezité
Pomer p6dy a extrakéného roztoku je 1:10!

Napriklad, ak je napisana hodnota dusi¢nanov 25 mg/l, zodpoveda to koncentracii 250
mg/| — zriedenie 1:10. To znamen3, Ze s hodnotou dusi¢nanu 25 mg/l mate koncentraciu
250 mg/kg alebo 250 kg/ha.

INFO
Pravidla pre vzorky pody:

Neberte vzorky z dcerstvo zurodnenych (pohnojenych) miest alebo miest bez
polnohospodarskeho vyuzitia.

Rylom vykopte hlboku dieru (asi ako vyska ryla), vezmite lyzicu a naskrabte p6du od dna po
vrch a odstrante korene a kamene.

Odoberte aspofi 5 vzoriek pddy na 100 m. Cim viac, tym lepsie.

Odobraté vzorky v miske premiesajte.

Mnozstvo vzorky na skimanie: 100 g, to znamena 2 — 3 polievkové lyzice.
Nadoba na vzorku: plastové vrecko alebo skladovacia nadoba.

Vzorky oznacte z vonkajsej strany (na taske alebo nadobe), nedavajte listok do vzorky pody,
pretoze neskdr ho nebudete schopni preditat.

Délezité

Pomer pody a extrakéného roztoku je 1:10! Napriklad, ak je napisana hodnota fosfatu 5
mg/l, zodpoveda to koncentracii 50 mg/l — zriedenie 1:10. To znamenad, Ze s hodnotou
fosfatu 5 mg/l mate koncentraciu fosfatu v pode 50 mg/kg alebo 50 kg/ha.
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Fosfat v pode

1. Nalejte 20 ml z pody ziskaného roztoku na extrakciu z pody 2 do nadoby so Sirokym
hrdlom (250 ml) a 80 ml destilovanej vody alebo sladkej vody neobsahujucej fosfaty.

2. Pridajte 10 g na vzduchu vysusenej vzorky pody.

3. Uzatvorte nadobu a poriadne potraste po dobu 5 minut.

4. Prefiltrujte vzorku. Dajte skimavku na zistovanie fosfatu pod lievik.

5. Nechaijte filtrat tiect do skimavky na zistovanie fosfatu po znacku 10 ml.

6. Nasledujte pokyny ,Fosfat vo vode®, str. 73

Dobri vedci su dobri ekolégovia

Prostrednictvom vsetkych testov, ktoré ste vykonali v prirode s EcoLabBox-om, ste ziskali
vela skusenosti a spoznali nebezpecenstva pre prirodu.

Problémy znecistenia, ktoré ste objavili v prirode, nesmu byt len tak akceptované. Vsetci by
sme si mali uvedomit, Ze je v nasich silach urobit vela veci na ochranu prirody.

Mali by sme pouzivat obnovitelné zdroje energie, aby sme uchovali vzduch cisty. Vela ludi
ma na svojich strechach solarne panely. MéZeme tieZ pouzZivat alternativne zdroje energie,
ako vodna, slne¢na alebo veterna energia, ktoré neznecistuju vzduch. MbéZeme dobre
zaizolovat nase domy, aby sme nespotrebovavali tak vela vykurovacej energie. Namiesto
neustaleho pouZivania auta by sme mohli chodit pe$o, na bicykli, autobusom alebo vlakom.
Zahradny odpad by sme mohli kompostovat namiesto spalovania. Ale najddleZitejsie zo
vietkého: neplytvajte vodou!

P6du mobzete chranit pouzivanim organickych hnojiv, pretoZe takto predchadzate
prehnojovaniu (nadmernému zdrodriovaniu). Umelé hnojivo by ste mali pouzit len v pripade,
ked' jeho potrebu preukazu analyzy. Pri sikromnom zédhradniceni by ste mali predist pouZitiu
pesticidov za kazdych okolnosti.

Nikdy volne nevypustajte odpadovy olej z dut! Vidy odneste kanister na najblizsiu Cerpaciu
stanicu.

Vseobecne povedané, produkujeme prilis$ vela odpadu, a nevieme kam s nim. MbZzeme
pouzivat znovu pouZitelné alebo znovu naplnitelné balenia tak, aby vsetok odpad, ktory
sme vyprodukovali, nemusel byt ihned spaleny. M6Zzeme opravovat veci, namiesto toho, aby
sme ich jednoducho vyhodili. Rovnako, vela prazdnych obalov z jedla méze byt v domacnosti
pouzitych na iné ucely, t. j. skladovacie nadoby.

Ak chcete chranit prirodu, musite jej rozumiet. EcoLabBox by vam mal vtom pomdct.
Dobru zabavu!
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Potrebujete nové zasoby?

Zoznam vsetkych casti EcoLabBox-u, ktoré mézu byt objednané zvlast:

Znacka

pH-reagent

NOs Reag.1

NOs Reag.2

NHs4 Reag.1

NHs4 Reag.2

NHs4 Reag.3

PO4 Reag.1

PO4 Reag.

NO Reag.

Ca/Mg Reag.

pH

NO3

pH-C¢inidlo (mala zaoblena flasticka na kvapkanie)
dusi¢nanové Cinidlo set (hranatd flasticka Cinitel' 1 a 2)
dusi¢nanové Cinidlo (hranatd flasticka s odmerkou
vo vrchnaku)

dusi¢nanové Cinidlo set (hranatd flasticka s odmerkou
vo vrchndku)

amoniové Cinidlo set (2 malé zaoblené flasticky

na kvapkanie s Cinidlom 1 a 2 a tieZ hranata flasticka
s odmerkou vo vrchndku)

amoniové Cinidlo 1 (zaoblend flasticka na kvapkanie)
amoniové Cinidlo 2 (hranata flasticka s odmerkou

vo vrchndku)
amoénium Cinidlo 3 (zaoblena flasticka na kvapkanie)
fosfatové cinidlo set (1 mald a 1 velka zaoblend
flasticka na kvapkanie)
fosfatové cinidlo 1 (velka zaoblena flasticka

na kvapkanie)
fosfatové cinidlo 2 (mald zaoblena flasticka

na kvapkanie)

dusitanové Cinidlo (hranatd flasticka s odmerkou

vo vrchnaku)
¢inidlo celkova tvrdost (zaoblena flasticka

na kvapkanie)

skimavka s vrchnakom na test hodnoty pH

skimavka s vrchndkom na dusi¢nanovy test
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skumavka s vrchnakom na amdniovy test 37557 22
skimavka s vrchndkom na fosfatovy test 37557 23
skimavka s vrchnakom na dusitanovy test 37557 24
skimavka s vrchnakom na test celkovej tvrdosti 37557 25

nadoba so Sirokym hrdlom a skrutkovacim uzaverom,

okruhla, 100 ml 2252 70529
nadoba so Sirokym hrdlom a skrutkovacim uzaverom,

obl3a, 250 ml (Pozor! Méze byt pouzivana ako zberna

a odpadova nadoba pre pouZité testovacie roztoky,

Cinidla zmiesané so vzorkami vody) 2252 70531
odstupriovand kadicka so znackami do 120 ml 37557 30
lupa na pohar s mriezkou a zasuvatelnou pridavnou

lupou (zvacsovacim sklom) 8003 20004
filtracny papier, predskladany, balenie 25 kusov

v plastovom vrecku 37557 31
roztok na extrakciu z pédy, 250 ml na uréenie amodnia,

dusi¢nanov, dusitanov a hodnoty pH 37557 32
roztok na extrakciu pody, 250 ml na urcenie fosfatu 37557 33
pruzna ocelova pinzeta na malé zivocichy 8024 28026
list formatu A4 vyrobeny z polypropylénu

na malé Zivocichy 3755734
lievik, priemer 75 mm 2300 47020
farebna tabulka na vyhodnocovanie testov

s EcoLabBox-om 3755770
manual (navod, pokyny) pre EcoLabBox 37557 75
uplny box s nastavitelnym pasom a skladovacie sucasti 37557 60

pre testované materidly (pripojené k boxu) ako aj paska

so suchym zipsom, s vrchnakom, bez obsahu!
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Adresa na objednanie zasob pre EcoLabBox: prosim obratte.
Podmienky objednania:
Uistite sa, Ze vidy mate vSetky materidly a Cinidld potrebné na pracu s EcoLabBox-om.

Nemame podmienku minimalnej objednavky.
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Prenosny EcolLabBox

Farebna tabulka na vyhodnocovanie testov
Pozndmky k Vasej bezpecnosti!

1. Vsetky vo flastickach obsiahnuté ¢inidla (praskové aj tekuté) nesmua byt prehltnuté. To
plati pre ¢inidla v boxe (EcoLabBox-e) a pre roztoky pochdadzajuce z experimentov.

2. Obsah boxu (EcoLabBox-u) a experimenty samotné su navrhnuté pre deti vo veku 12 a
viac rokov. Mladsie deti mozu vykondvat experimenty pod dohlfadom niekoho starsieho.
Mladsie deti by sa samy nemali hrat s EcoLabBox-om a chemickymi Cinidlami.

3. Predidte kontaktu ¢inidiel s koZou a obzvlast o¢ami. Ak napriek tomu k nie¢comu doéjde,
prosim pozrite sa na bezpecnostné pokyny v prirucke!

4. Pri vykonavani testov nejedzte, nepite ani nefajcite. Nenechavajte Cinidla v blizkosti jedla
alebo napojov. Po vykonani testov si umyte ruky.

Pdr trikov a budete pracovat este lepsie!

1. Pred otvorenim cinidla s farebnym vrchndkom, mierne poklepte flasti¢ku s ¢inidlom o zem
alebo stol. Drzte pri tom flasti¢ky vo zvislej polohe.

2. Odmerné lyzZice sa nachddzaju na farebnych vrchnakoch flasticiek s cinidlami. Ked
vyberiete lyZicu z flasticky, uistite sa, Ze vSetko Cinidlo sa z lyZice dostane spat do flasticky.
Do dcinidla by ste mali ponorit iba Cisti odmernu lyZicu a skimavku naplnit primeranym
mnozstvom cinidla.

3. Pred trasenim sa uistite, Ze ste na skimavku nasadili plastovy uzaver.

4. Pozor! Pri porovnavani farby opét zlozte plastovy uzaver a poloite skimavku na biely
kruh uprostred farebného policka. Potom sa na farebny roztok pozrite zhora a porovnajte
farbu roztoku s farbou policka okolo kruhu.

Fosfat, PO4, mg/I (ppm)

Vodna analyza - fosfat (skiimavka s modrym oznacenim)

1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku.

2. Pridajte 10 kvapiek ¢inidla 1, uzavrite skimavku plastovym uzaverom a ndasledne potraste.

3. Otvorte skimavku, pridajte 1 kvapku ¢inidla 2, uzavrite skimavku plastovym uzaverom,
opat potraste.

4. O 5 minut porovnajte farby (vid trik 4 na zadnej strane).
Dusi¢nan, NOs, mg/| (ppm)

Dusi¢nan vo vode - (skiimavka so Zltym oznacenim)
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1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku.
2. Pridajte 2 odmerné lyzice ¢inidla 1, uzavrite skimavku plastovym uzaverom, potraste.

3. Otvorte skimavku, pridajte 1 odmernu lyZicu €inidla 2, uzavrite skimavku plastovym
uzdverom a traste 1 minutu. Malé mnoZstvo nerozpustenej usadeniny nie je dolezité.

4. 0 10 minut porovnajte farby (vid trik 4 na zadnej strane).

Amonium, NHa, mg/I (ppm)

Amodnium vo vode - (skiimavka so zelenym oznacenim)

1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku.

2. Pridajte 10 kvapiek ¢inidla 1, uzavrite skimavku plastovym uzaverom a potraste.

3. Otvorte skumavku, pridajte 1 odmernu lyZicu ¢inidla 2, uzavrite skimavku plastovym
uzdverom, potraste a ponechajte v pokoji 5 minut.

4. Otvorte skumavku, pridajte 15 kvapiek ¢inidla 3, uzavrite skimavku plastovym uzaverom,
potraste.

5. 0 7 minut porovnajte farby (vid trik 4 na zadnej strane).

Dusitan, NO2, mg/l (ppm)

Dusitan vo vode - (skimavka s ¢ervenym oznacenim)

1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku.

2. Pridajte 2 odmerné lyzice Cinidla, uzavrite skimavku plastovym uzdverom a potraste.
3. 0 3 minuty porovnajte farby (vid trik 4 na zadnej strane).

Hodnota pH

Hodnota pH vody - (skiimavka s ¢iernym oznacenim)

1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku.

2. Pridajte 3 kvapky Cinidlového roztoku, uzavrite skimavku plastovym uzdverom a potraste.
3. lhned porovnajte farby (vid trik 4 na zadnej strane).

Celkova tvrdost - (skimavka s bielym oznaéenim)

1. Naplnte skimavku vzorkou vody po znacku.

2. Pridavaijte Cinidlo kvapku po kvapke. Pocitajte kvapky, kym sa stdle sytejSia ruzova farba
nezmeni na modru. Celkova tvrdost v stuprioch tvrdosti (2dH) sa rovna celkovému poctu
kvapiek potrebnych na zmenu farby (t. j. 12 kvapiek = 12 2dH).
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